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 اندازه کهکشانها در محیط های مختلف -رابطه جرم

  پارسا غفور؛ سعید توسلی؛ محمدرضا شجاعی

 

 دانشگاه خوارزمی، دانشکدۀ فیزیک

 19/8/1413پذیرش:             21/3/1413 دریافت:
 

 چکیده

پر چگال  ییها طی( را در محsSFRآنها ) یینرخ ستاره زا نیها و همچن کهکشان یا جرم ستاره -مقاله رابطه اندازه  نیما در ا

 1میلینیوم یساز هیشب یهدف، از داده ها نیبه ا دنیرس ی. برامیکرد یجاها( بررس یکم چگال)ته یها طیمح نی)خوشه،گروه( و همچن

در . ردیگ یآنها قرار نم طیمح ریپر جرم تحت تأث یچیو مارپ یضویب یما، اندازه کهکشان ها قاتیطبق تحق. میبرد هرهدرانتقال به سرخ صفر ب

این بررسی ها نشان دادیم که اندازه کهکشانهای کم جرم مارپیچی در تهی جاها از محیط های پرچگال بیشتر است. همچنین در میان 

داغ  یبا توجه به اثرات گازهامشاهده کردیم که علارغم جرم یکسان، فشرده تر بودند.  کهکشانهای بیضوی، گروهی از کهکشانهای کم جرم را

به  لیتما یچیمارپ یها، کهکشانها طیمح نیکهکشانها در ا نیب یگروه و مخصوصا خوشه و برهم کنش گرانش طیدر مح یکهکشان نیب طیمح

پر چگال  یها طیمح ریتحت تأث یچیجرم مارپ کم یها که  اندازه کهکشان میافتیما در نیدارند. همچن ی در این محیط هاکمتر ییستاره زا رخن

( اندازه بزرگتری نسبت به محیط های جا یته )کم چگال طیمح در کم جرم یچیمارپ یعلت کهکشانها نیو به ا رندیگ یخوشه و گروه  قرار م

در همه  ییدرنرخ ستاره زا یشتریب ری، تأثهاه جرم هاله کهکشانگاز سرد نسبت ب یدهد که فراوان یما نشان م لیو تحل هی. تجزدیگر دارند 

 ها دارد. طیمح

 تحول کهکشانها ، ساختار کهکشانها ، پارامترهای اساسی   : کلیدی واژگان        

 

 مقدمه

های مستقل برای بررسی وضعیت تحول کهکشانها، استفاده از روابط مقیاسی کلاسیک برای برقراری  یکی از روش

است. اندازه  [16]ای  و جرم ستاره [10]ای ، روشنایی کهکشانها  های فیزیکی، توزیع ستاره ارتباط بین شکل ، اندازه

ای آن، اطلاعات ارزشمندی را درباره  یت ستارهای خاص، و همچنین توزیع جمع یک کهکشان در یک جرم ستاره

دهنده ی نحوه تکامل یک کهکشان باشد. در   دهند. هر دو این عوامل می تواند نشان تاریخچه تشکیل کهکشان ارائه می

بررسی کهکشانهای بیضوی و مارپیچی، مشخص شده است که آنها تاریخچه تحول متفاوتی دارند و به همین علت 

ای  در سالهای اخیر رابطه بین اندازه و جرم ستاره .[17]( متفاوتی دارند MSR) 2ای ازه ستارهاند-رابطه جرم

مورد  z ∼ 3 که این ارتباط تا انتقال به سرخکهکشانهای بیضوی و مارپیچی در انتقال به سرخ های پایین بررسی شده 
                                                           

    نویسندۀ مسئولMohammadreshojaei@gmail.com 
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. برای بررسی علت تغییر اندازه کهکشانها، می بایست آنها را بر اساس دو فرایند تاثیرعوامل [11] تایید قرار گرفته است

 فرایندهایدرونی و تاثیر عوامل محیطی دسته بندی کرد. اگر فرآیندهای درونی مسبب رشد اندازه کهکشانها باشند، 

تر ممکن  ای در کهکشانهای بزرگ یع ستارهمورد نیاز برای رشد بسته به جرم کهکشانها متفاوت خواهد بود. گسترش توز

تر، به علت انفجارهای ابرنواختری و  جرم است به علت تاثیر سیاهچاله مرکزی این کهکشانها باشد. کهکشانهای کم

یک نظریه جایگزین نیز در میان نویسندگان بطور قابل توجهی  .ای، انبساط بی دررو را تجربه خواهند کرد بادهای ستاره

یا  [13] های بزرگ دهد که رشد اندازه کهکشانها بزرگ ناشی از ادغام ت. این نظریه این امر را پیشنهاد میمحبوب اس

کند  رسد مشاهدات اخیر این ایده را نیز پشتیبانی می به نظر میهای پی در پی کوچک کم گاز، صورت می پذیرد.  ادغام

های این کهکشانها از انتقال به  به معنای آن است که هسته کنند. این که کهکشانهای بزرگ از درون به بیرون رشد می

های خارجی کهکشانها رخ داده است. به عبارت  اند، و تکامل در بخش های بزرگ شکل گرفته سرخ های بالا با اندازه

 .  [21]یابد ای این کهکشانها به طور مداوم در طول زمان از بخش بیرونی افزایش می دیگر، اندازه و جرم ستاره

اند. اعتقاد بر این است که  ها واقع شده ها تحت تأثیر محیطی است که در آن تکامل کهکشانها از نظر ساختار فیزیکی آن

. در محیط  [15] شود تر می های بزرگتر با نرخی سریع های چگال، منجر به تولید سیستم تکامل کهکشانها در محیط

شانها وهمچنین کاهش سریع گازهای بین ستاره ای آنها، هر دو ناشی های پر چگال، خروج گاز از هاله یا دیسک کهک

مانند برخورد سریع کهکشانها، خفگی، قطع مکش گاز هاله، و فشار ناشی از محیط کهکشانی هستند. این  فرایندهاییاز 

این صورت که  برند. به های جدید را از بین می فرایندها به طور اساسی منابع سوخت مورد نیاز برای تشکیل ستاره

برد و به این صورت ستاره زایی دیسک کهکشانها با  محیط داخل خوشه کهکشانی،گاز هاله  این کهکشانها را از بین می

استفاده از سوخت گازی بین ستاره ای خود و اتمام آن، کاهش می یابد. مطالعات نشان می دهد که کهکشانهایی که 

ورود به مناطق پر چگال مانند یک خوشه کهکشانی، ، بدون توجه به جرم  نرخ ستاره زایی قابل توجهی دارند پس از

میلیارد سال( از  6میلیارد سال اولیه )حداکثر  3-1ها، ستاره زایی آنها احتمالاً به طور موثری در طول  ای آن اولیه ستاره

اندازه کهکشانها  –تاریخچه تحول کهکشانها، در این مقاله رابطه جرم برای بررسی بیشتر  . ورودشان ،متوقف خواهد شد

به همین دلیل ما محیط را در محیط های مختلف کهکشانی و اثر آن به روی ستاره زایی مورد بررسی قرار دادیم. 

دیم و پارمترهای مربوط به کهکشانی را به دو محیط پرچگال)خوشه و گروه( و کم چگال)تهی جاها( تقسیم بندی کر

، در مورد روش جمع آوری داده ها و در 2کهکشانها را در این محیط ها مورد بررسی قرار دادیم. دراین مقاله در بخش 

 در مورد نتایج صحبت کردیم ودر نهایت نتایج بدست آمده را مورد تحلیل و بررسی قرار داده ایم.  3بخش 

 

 انتخاب داده

 L-Galaxiesدر این مقاله، برای مقایسه ی ویژگی کهکشانها در محیط های مختلف، از داده های نیمه تحلیلی 

مگاپارسک پیاده شده است، استفاده  311در ابعاد  [19]که بر روی داد های شبیه سازی کیهان شناسی میلینیوم  [3]

، ΩΛ = 0.685 ،Ωm = 0.315 ،ns = 0.961، σ8= 0.826   کرده ایم. این شبیه سازی بر اساس نتایج پلانک یعنی
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mp (Msun/h) = 9.61104 × 10
8 ،L (Mpc/h) = 480.279  وh (km/sMpc) = 0.673  .بدست آمده است

را انتخاب   z = 0  انتقال به سرخ و  r لتریدر ف Mr = -18تر ازقدرمطلق   شده روشن یساز هیشب یتمام کهکشانها ما

بر روی این  FOF [8],[3]همچنین با اعمال الگوریتم  دارای این شرایط بودند.کهکشان  941،111 باًیتقر که  میکرد

 داده ها، محیط های پرچگال ماننده گروه و خوشه کهکشانی انتخاب شده اند.

 زیتما یبرا اریمع کی، ما FOF تمیالگور قیچگال از طر یهانیک یکهکشان در ساختارها 011111 بایتقر صیتشخ با

که  یدر حال م،یا عضو را در نظر گرفته 11تا  8محدوده  کیها،  گروه فیتعر ی. برامیا کرده جادیها ا ها و خوشه گروه نیب

حدود  بیبه ترت ه،یاول یها داده از .میا دارند،انتخاب کرده یعضو کهکشان 111از  شیرا که ب ییها ها، آن خوشه یبرا

 نیرا در ا یگروه کهکشان 3001کهکشان در قالب  41111و حدود  یخوشه کهکشان 101کهکشان در حدود  31111

کهکشانها در  یا رابطه جرم و اندازه ستاره سهیمقا در جهت  ن،یبر ا علاوه .میا کرده ییچگال شناسا یها طیمح

 ییشناسا هیاول یها از داده را جا( یچگال )ته کم یها طیواقع در مح یکهکشانها در ادامهچگال  چگال و کم یها طیمح

 این کاتالوگ بر اساس الگوریتم.یم، استفاده کردتهیه شده [20]جا توسط  یته کاتالوگکار، از  نیانجام ا ی. براکردیم

به عنوان   Mr = -18کهکشان درخشان تر از  41111فراهم شده است . بر اساس این کاتالوگ، حدود  [2]

به منظور مطالعه دقیق تر اثر محیط بر روی ستاره زایی و اندازه کهکشانها،  نیهمچنکهکشانهای تهی جا انتخاب شدند. 

0.4 ≥ (B/T)و  0.7 ≤  (B/T)در ادامه ما کهکشانها را در هر سه محیط بر اساس رابطه 
به ترتیب به کهکشانهای  3

 یخت شناسیربر اساس  ط،یهر مح یرا برا ییمجموعه داده نها 1جدول  بیضوی و مارپیچی تقسیم بندی کردیم.

 . دهد یکهکشانها نشان م

 .اند افتهی زیکهکشانها تما یشناس ختیکه توسط ر طیشامل تعداد کهکشانها در سه مح یی. نمونه نها 1جدول 

  

 

 

 

 جینتا

 کهکشانها اندازه – یجرم ستاره ا رابطه

جرم ستاره ای کهکشانها، در انتقال به سرخ صفر را بر اساس داده های شبیه سازی شده  -نمودار اندازه، 1در شکل      

اندازه کهشانها با ریخت شناسی کهکشانها، نمونه اولیه  –نشان می دهد. برای بررسی دقیق تر ارتباط میان رابطه جرم 

را به دو دسته کهکشانهای بیضوی)سمت راست( و کهکشانهای مارپیچی )سمت چپ( در سه محیط تهی جا، گروه و 

 مارپیچی

بیضوی     

 خوشه گروه تهی جا

34335 

2023 

23730 

6258 

19461 

3070 
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خوشه طبقه بندی کردیم. همانطور که از شکل نمایان است، در تمام بازه های جرمی، جدا از اینکه کهکشانها در چه 

قرار دارند، کهکشانهای بیضوی بزرگتر از مارپیچی هستند. همچنین با افزایش جرم، اندازه کهکشانهای افزایش محیطی 

ارائه شده در مطالعات  جیبا نتا بدست آمده  یها افتهمی یابد که این روند برای کهکشانهای مارپیچی نمایان تر است. ی

 مطابقت دارد. ، CANDELS/3D-HST( و SDSSهای ) هبر اساس داد[ 9،12] یدر محدوده جرم [1]و  [16]

 یاز کهکشان ها شتری[( ب8،11کم جرم )] یدهد که کهکشان ها ینشان م یچیمارپ یها کشانتر به که قیدق ینگاه

جاها عموما بزرگتر از  یدرون ته یچیمارپ یکهکشان ها به نحوی که،. رندیگ یقرار م طیمح ریبا جرم بالا تحت تأث

 Cebrian (2114) این نتیجه با نتایج رصدی بدست آمده توسط درون گروه ها و خوشه ها هستند.  یکهکشان ها

پر جرم،  یچیمارپ یکهکشان ها یاندازه و جرم ستاره ا نیکه رابطه بنشان می دهند  جینتاسازگار است. علاوه بر این 

 است.  ریتاث یب یچیپر جرم مارپ یاندازه کهکشانها یبر رو  طیکه تراکم مح یمعن نیآنهاست. به ا طیمستقل از مح

 طیمح ریبا جرم بالا تحت تأث یاز کهکشان ها شتریب 1/11تا  9 نیب یبا جرم ها یضویب یکهکشان ها گر،ید یسو از

جاها نسبت به گروه ها و خوشه ها نسبتاً  یدر ته یضویب یاندازه کهکشان ها ،یمحدوده جرم نی. در ارندیگ یقرار م

سنگین تر از  یضویب یاندازه جرم کهکشان ها بطهبر را طیمحبر اساس یافته های بدست آمده، بزرگتر است. 

 یرا تجربه م یمنف یکم بی، ش 1/9تا حدود  8 نیجرم بدر مقابل برای کهکشانهای سبک گذارد.  ینم ریتأث1/11

 گزارش شده است. IllustrisTNG شبیه سازی در [18]روند توسط  نیکنند. هم

 B/T نیانگیو م میکرد لیو تحل هیتجز یختشناسیا را از نظر ر یساز هیاز شب یناش یاز کهکشانها یمحدوده جرم نیا

که در محدوده جرم ذکر شده قرار  ییتوان استنباط کرد که کهکشان ها یداده ها م نیمحاسبه شد. از ا91/1حدود 

مورد نظر ممکن است به عنوان کهکشان  یکهکشان ها هک میکن یم شنهادیشکل هستند. ما پ یکرو شتریب رند،یگ یم

 شوند. یفشرده طبقه بند یکرو یها

 

در محیط های کم چگال و پرچگال.  (z=0) میلنیومجرم کهکشان ها در شبیه سازی -. مقایسه رابطه اندازه1شکل 

اندازه کهکشان ها با افزایش جرم آنها افزایش می یابد. علاوه بر این، کهکشان های کم جرم تحت تأثیر محیط قرار 

 می گیرند در حالی که کهکشان های با جرم بالا مستقل از محیط هستند.
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 کهکشانها یجرم ستارها -یینرخ ستاره زا رابطه

، نمودار مقدار 4(sSFR)ییستاره زا ویژهتمرکز بر نرخ  ژهیکهکشانها، به و یها یژگیبر و طیمح ریتأث یبررس یبرا

و  یچیمارپ یها تیجمع یمختلف برا یها ها در محدوده کهکشان یا بر اساس جرم متوسط ستاره sSFRمتوسط 

که  میمختلف را مطالعه کرد یها طیستاره در مح لیشکدو عامل مهم مؤثر بر نرخ ت نی. ما همچنمیرا رسم کرد یضویب

 (. McoldGas/Mstar) یکهکشان سکی( و جرم گاز سرد دM200/Msunعبارتند از: جرم کل هاله )

از  یرا به عنوان تابع sSFRو مقدار متوسط  میجدا کرده ا یضویو ب یچیمارپ یخود را به شکل ها ی، داد ها2شکل  در

که  دهند ینشان م شکل. دو میکرد میمختلف ترس یها طیدر مح یهر محدوده جرم یبرا یجرم متوسط ستاره ا

دهد که نرخ  یاول نشان م شکل( همراه است. sSFRستاره ) لیتشک ویژهبا کاهش واضح نرخ  یا جرم ستاره شیافزا

 دهد ینشان م نیدوم همچن شکل. ستیآنها ن طیمح ریتحت تأث یبه طور قابل توجه یضویب یکهکشان ها ییستاره زا

ها و  گروه یها با کهکشان سهیجاها در مقا یبا جرم بالا در ته یچیمارپ یها ( کهکشانsSFRستاره ) لیکه سرعت تشک

 ها طیکه خواص مح دهد یمطالعه نشان م نیا است. شتریب [14]گزارش شده توسط  یمحدوده جرم انها در هم خوشه

در  رییکه تغ شود ینمودار، آشکار م قیدق ی. با بررسگذارند یم ریتأث یچیمارپ یها کهکشان یها ستاره لیبر سرعت تشک

sSFR به تفاوت در جرم کل هاله آنها نسبت داد. توان یرا نم زیمتما یها طیها در مح کهکشان انیدر م 

 

 

 

 

 

 

 

 

اول برای مارپیچ ها و دومی الگوی  پنلجرم ستاره ای کهکشان ها در محیط های مختلف.  - sSFR. مقایسه 2شکل 

 برای هر دو جمعیت تأثیری ندارد. sSFR بر Mvirبیضوی را نشان می دهد. 

 

 یا ها را بر اساس جرم متوسط ستاره کهکشان sSFRکه مقدار متوسط  میا کرده جادیا دی، ما دو نمودار جد3شکل  در

عنوان کد  ساز( به )ستارهیکهکشان سکیبار ما از جرم گاز سرد موجود در د نیحال، ا نی. با ادهد یها نشان م کهکشان

مقدار  ی، دارا چیمارپ یکهکشانها ژهیجا ها، به و یدر ته وجودم یآنکه کهکشان ها جهی. نتمیاستفاده کرده ا یرنگ

 لیسرعت تشک شیمنجر به افزا نیهستند. ا گرید یها طیخود در مح انیبا همتا سهیجرم گاز سرد در مقا یشتریب
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ها در  در کهکشان sSFRدر  یجرم گاز سرد نقش مهم یمقدارفراوان ن،یشود. بنابرا یکهکشان ها م نیستاره در ا

 مختلف دارد. یها طیحم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بحث

 لیو نرخ خاص تشک یا جرم ستاره-بر رابطه اندازه ها طیمح یاحتمال رینشان دادن تأث یمقاله، برا نیدر سراسر ا

چگال  ها( و کم ها و خوشه متراکم )گروه یها طیخود را به مح Millenuum یها ها، داده کهکشان (sSFR) ستاره

 یدهند: برهمکنش ها حیما را توض یها افتهی وانندت ی. دو نوع مختلف از برهمکنش ها ممیکرد میجاها( تقس ی)ته

 .یگرانش یو برهمکنش ها یکینامیدرودیه

ما نشان  یها افتهی. میکرده ا لیو تحل هیکم و بالا تجز یبا چگال یها طیاندازه و جرم کهکشان ها را در مح نیرابطه ب ما

خود در  انیبا همتا سهیجاها وجود دارند، در مقا یکم که درون ته یا با جرم ستاره ییچیمارپ یکه کهکشانها دهد یم

در  یبالا وقت یا با جرم ستاره یچیمارپ یکه کهکشانها میما نشان داد ن،یتر هستند. علاوه بر ا ها، بزرگ هها و خوش گروه

که چگونه جرم  میکرد لیو تحل هی. ما تجزدهند یاز خود نشان م ینییپا sSFR  شوند، یم افتیمتراکم  یها طیمح

دهد که جرم  یما نشان م یاه افتهیگذارد.  یم ریآنها تأث ییکهکشان ها بر رفتار ستاره زا نیهاله و جرم گاز سرد در ا

 ایبا حذف  توانند یمتراکم وجود دارد که م یها طیدر مح یمتعدد فرایندهایرفتار دارد.  نیدر ا یگاز سرد نقش مهم

 .ها را خاموش کنند ستاره لیتشک ،یکهکشان یها و هاله ها سکیدر د یا ستاره نیمختل کردن گاز ب

حساس  یطیدر برابر فعل و انفعالات مح ژهیکم ، به و یخود گرانش لیپتانس لیکم جرم به دل یچیمارپ یکهکشانها  

تواند به طور موثر ستاره ها و گازها را  یم ع،یدر خوشه ها، احتمالاً به شکل برخورد سر یهستند. فعل و انفعالات گرانش

تشکیل ستاره در کهکشان های  یجرم ستاره ای کهکشان ها در محیط های مختلف. این نرخ بالا - sSFR. مقایسه 3شکل 

 را می توان به مقدار بیشتر گاز سرد )ستاره ساز( موجود در این کهکشان ها نسبت داد. تهی جاواقع در 

 

3 .  Bulge mass/ Total stellarmass 
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اندازه کوچکتر .دده رییکهکشان ها را تغ یختشناسیر یو حت ندحذف ک یچیمارپ یکهکشان ها یرونیب یاز قسمت ها

 .داد حیتوض میتوان همانطور که در مورد آن بحث کرد یمتراکم را م یها طیکم جرم در مح یچیمارپ یکهکشانها

 قیاز طر میعظ یچیکهکشان مارپ کی یینرخ ستاره زا نکهیبر ا یوجود دارد مبن یجا، شواهد یته طیبا مح سهیمقا در

 کیبا ورود کهکشان به [5]  شود یم جادیکهکشان ا یستاره ا طیهاله کهکشان و مح انیگرم و سرد م یمبادله گازها

فشار بر گاز موجود در هاله  جادیدر خوشه با ا یکهکشان انیداغ م یگازها ،یپر چگال مانند خوشه کهکشان طیمح

امر موجب از  نیرود. ا یم نیشود، از ب یم جادیا یکهکشان انیم طیکهکشان با مح یکهکشان که به علت سرعت نسب

و  یستاره ا وندر یکهکشان شده و کهکشان با مصرف گازها ییستاره زا جادیا یبرا ازیگاز مورد ن رهیرفتن ذخ نیب

 یکهکشانها  ییبر کاهش نرخ ستاره زا یلیتواند دل یم ندیفرا نیا .خواهد رفت یگازها به سمت خاموش نیا انیپا

 [7]. پر چگال باشد یها طیدر مح یچیمارپ
 نتیجه گیری

 ریرا ارائه کرده است که به شرح ز یارزشمند  Milenuum یساز هیشب یجامع ما از داده ها لیو تحل هیتجز

 :شود یخلاصه م

به  انداز آنهابر  طیمح ریدر مورد تأث یقابل توجه یها افتهیکم جرم،  یچیمارپ یکهکشان ها یمطالعات ما بر رو -  

 سکیباعث کاهش اندازه د ،یکهکشان عیو برخودر سر یمتراکم تر، برهمکنش گرانش یها طیدست آورده است. در مح

و  کنند یها را تجربه نم کنش برهم نیا ،یکم چگال یها طیبا جرم بالا در مح یچیمارپ یها شود. برعکس، کهکشان یم

 .دارند یتر بزرگ سکیاندازه د جهیدر نت

ندارد.  یریبا جرم بالا تأث یچیمارپ یبر اندازه کهکشان ها یگرانش یدهد که برهمکنش ها یما نشان م قاتیتحق - 

دهند  ینشان م جینتا نیاست.همچن کسانی طیکهکشان ها در هر سه مح نیدهد که روند تحول ا ینشان م افتهی نیا

و اثر  یگرانش یتر، به علت برهمکنش ها ممتراک یها طیها در مح قابل توجه است. کهکشان sSFR بر طیمح ریکه تأث

گاز سرد، سرعت  یکاهش فراوان جهیدهند. در نت یگاز سرعت خود را از دست م ،یکهشکان نیداغ ب طیفشار مح

توانند گاز سرد خود را  یهستند و م یجا ها کاملاً منزو یموجود در ته ی. کهکشان هاابدی یستاره کاهش م لیتشک

جرم  رغمیستاره ادامه دهند. لازم به ذکر است که عل یریدهد به شکل گ یحفظ کنند که به نوبه خود به آنها امکان م

 ریستاره تأث لیتشک یآنها برا ییماند و بر توانا ی، جرم هاله آنها در تمام محدوده ها ثابت م چیمارپ یکهکشانها یبالا

 .گذارد ینم

 یها ندارد. کهکشان یریبا جرم بالا تأث یضویب یستاره کهکشان ها لیبر اندازه و سرعت تشک طیکه مح میافتیدرما  - 

 لیسرعت تشک نیتر هستند و همچن بزرگ یکم شوند یم افتیکمتر  یبا چگال ییها طیدر مح یبا جرم کم وقت یضویب

با استفاده از  شتریب ی. بررسدهند ینشان م شوند، یم افتی تر چگال یها طیکه در مح یینسبت به آنها یبالاتر یا ستاره

 .است یکاوش ضرور یمجموعه داده بزرگتر برا
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بالا و نسبت  (sSFR) ستاره لیتشک یها که نرخ میا کرده دایجاها پ یرا در ته یضویب یها از کهکشان یتیما جمع  

 یشکل ستاره ا یکرو یتوانند کهکشان ها یکهکشان ها به طور بالقوه م نیدارند. ا یبالاتر (B/T) به کل یبرآمدگ

 لیتشک ریاز گاز، دوره اخ یغن یها طیقرار گرفتن در مح ای یجزئ یها ادغام لیها ممکن است به دل کهکشان نیباشند. ا

 یخاص ضرور تیجمع نیدرک بهتر ا یبرا شتریب قاتیحال، تحق نیستاره را پشت سر گذاشته باشند. با ا

 .کند یاز داده ها، موضوع را روشن م یشتریبا حجم ب شتریاست.مطالعات ب
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The Mass-Size Relation of Galaxies in Varied Environments  
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Abstract 

We investigate the stellar mass-size relation of galaxies and their specific star formation 

rate (sSFR) in both high-density and low-density environments. The study is based on data 

obtained from the Millennium simulation in z=0. According to our research, the size of 

massive elliptical and spiral galaxies is unaffected by their environment. These studies 

show that low-mass spiral galaxies are larger in voids than in dense environments. Also, 

among the elliptical galaxies, we observed a group of low-mass galaxies that were more 

compact despite the same mass. Due to the effects of ram pressure stripping and 

gravitational interaction, massive spiral galaxies tend to have lower star formation rates. 

The size of low-mass spiral galaxies is affected by dense environments, resulting in larger 

sizes in voids. Our analysis indicates that the abundance of cold gas has a greater impact on 

star formation rate than the halo mass of galaxies in all environments.  

Key words: Keywords: galaxies: evolution – galaxies: structure –galaxies: stellar content – 

galaxies: fundamental parameters  
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